NOTES TECHNIQUES

L’existence de contraintes liées a
Réflexions sur la place des essais de laboratoire l'importance des ouvrages (pour la Note
. . . sécurité des biens et des personnes),
dans la prathue de la gemeChmque leur valeur et a la complexité géotechni-

gue du site est prise en compte dans la .

Jean-Pierre Magnan future norme européenne EN 1997-1 technlque

Directeur technique (Eurocode 7) qui distingue une catégo-

Chalrgé du domaine Géotechnique ) rie d’'ouvrages « simples », pour les-
Laboratoire Central des Ponts et Chaussées quels des modes de justification simpli-

fiés sont autorisés, et développe d’autre

part la notion de catégorie géotechni-
gue, pour adapter les régles a I'ampleur
Introduction tures ou un systéme de modélisatiordes problémes a traiter.
) _ _ unique est utilisé partout. L’examen des
Les essais de laboratoire connaissenfextes décrivant les pratiques recom-
une certaine désaffection dans les étumandées dans différents pays montrdélais des études
des de géotechnique, ou I'exécutiongy’ i 4 i - . .
d’essaisgen place ?pressiométre, pén%uelrj]?eia?;igiez;hb%rrtgj:tsetur;ak;xecllz Un autre fact_eur essentiel de la pratique
! "Hes reconnaissances et études géotech-

trometre, etc.) a augmenté dans la plugontrepartie sa responsabilité sur les.. ; o
part des pays au cours des dernieregssyltats. hiques est le temps. Bien qu'il soit dif-

années. Les essais de laboratoire con- ficile de quantifier une telle affirmation,

servent toutefois un réle majeur pour les géotechniciens s'accordent a dire
certains types de problemes ou d’ouvra-|mp0rtance des ouvrages que |qurs cllent’s_: sont d_e plus en p’Ius_
ges et offrent un accés direct aux para- . . Presses. lls f’_nt,l Impression que le (’jelal
metres indispensables pour les calculd’n premier facteur des pratiques Qereel entre’ lidee et la I|vr.a|§on,d un

numériques par la méthode des é|é_caracFer|sat|on qles sols et de calcul géoeuvrage n'apas vraiment dlmlnge,_ma|_s
ments finis, dont I'utilisation crojt te€chnigue est limportance (et la com-qu’autrefois leur part dans ce délai était
parallélement aux évolutions des techblexité) des ouvrages, qui interagit avecplus g’rande, Ia_ priorit_é étant maintena}n,t
niques de caractérisation des sols. les budgets disponibles et les délaiglonnée aux discussions d’opportunité
imposés par les maitres d’ouvrageset a la mise en place des financements.
La place des essais de laboratoire dangropriétaires) ou leurs délégués. Leur revendication n’est pas nécessai-
la pratique de la géotechnique mérite rement de revenir a la situation anté-

4 - . . L'importance (la valeur) de I'ouvrage . . ; .
donc une réflexion approfondie, qui eStou dZs travaU)(( a exécut)er est naturgelle“eure’ mais qu'on leur laisse le temps
ébauchée dans cette note.

ment un facteur décisif pour le choix dede travailler correctement. L'intérét
On peut porter différents regards surce qu’il est possible (ou raisonnable) deg,léz_? agﬂﬁgeoﬁczgﬁ:ﬁ: ESBTZ'(;S»
cette question. Nous I'examineronsfaire au niveau des études. L'édification . que . )

. ; ) ; e ) . ouvrages : une étude géotechnique
successivement du point de vue des facd'un abri de jardin, d’une maison indi- insuffisante, faute de temps (ou
teurs qui peuvent influencer localementviduelle, d’'un immeuble ou d’'une cen- d'argent) ro’duit Soit un ro'St lus
cette pratique, puis du point de vue desrale nucléaire ne peut se faire avec Ies« rgcautioﬁ:neux » (donc plusf chgr) si
besoins des calculs, du point de vue demémes techniques : de méme, on n P . L C P
L . . . , e géotechnicien a conscience des effets
limites des essais et du point de vuepeut regrouper la construction d’'une ossibles de ce qu'il n'a pas pu étudier
d’'une pratique harmonieuse et efficaceautoroute ou d’une voie de train aP q pas p y

" . . . soit des incidents ou accidents en cours
de la géotechnique. rande vitesse, celle d’un chemin local \ .
9 q 9 : ' . ~de travaux ou aprés. Le raccourcisse-
et celle d’'une voie forestiere. Les colts

; ~ment des délais d’études a une
des forages, sondages et essais, qu'ils . 7 .
soient réalisés sur le terrain ou en Iabo-Influence directe sur le choix d essais

en place ou d’essais de laboratoire. Les

Les facteurs des pratiques ratoire, ne dépendent pas de l'ouvrage, .o place ont la réputation justi-
de caractérisation des sols étudié et la moindre étude peut avoir Uice détre plus rapides et moins chers.

colt excessif pour un petit ouvrage. |l Les essais de laboratoire nécessitent des
La prati S 3 hni adui i s ) ;
a pratique des études géotechniquese faut pas en déduire que certaines rélévements de matériaux intacts, pas

qui dépend beaucoup de I'expérienceconstructions peuvent étre effectuée ouiours faciles. Les essais réalisés sur
accumulée au fil des ans lors de I'élabo-sans étude géotechnique. On peut troul'esjsols ar iIeu'x raides ou mous. ont
ration de projets, est diversifiée. La ver des informations sur les sols en exay oo duréesgim o’rtantes Les essaltis de
coexistence de méthodes concurrentesninant le voisinage de I'ouvrage ou fluage sont arpnature as.sez lonas mais
fondées sur des essais spécifiques, ddsatiment a construire (notamment Iors-ils nge euverr)lt atre exéoutés u’e%l labo-
méthodes de calcul et des critéregque des constructions ont été réalisées%toirep L'emploi systémati uz\ d'essais
d’acceptabilité différents, est reconnueproximité). On peut utiliser des modesen Ia(-:e faur; de):em S sgrait une évo-
dans les textes normatifs nationaux etde reconnaissance sommaires (excava}mign dommageable sFi) elle devenait la
internationaux et elle est considéréetion a la pelle mécanique jusqu’a la Pro- aqle de fait gPeut-étre faudra-t-il un
comme normale par les géotechniciensfondeur ol I'influence des travaux se. g définir d N les de réfé bli-
conscients de la diversité et de la comfera sentir, pénétromeétre dynamiqueJour aetinir des regd,es € reterence ool
plexité des sols et roches que I'on peutéger)... 'important étant de détecter lesgatowes par type d'ouvrage.

rencontrer & la surface du globe terresproblémes majeurs susceptibles de per-

tre et du caractére conventionnel et desurber le bon fonctionnement de Les habitudes locales

limites des méthodes qu'ils utilisent. La I'ouvrage, voire de le détruire, pour ne

geotechnique differe en cela d'autrespas laisser construire des ouvrages darf=omme cela a été indiqué plus haut, la
domaines, comme le calcul des strucgereux. pratique de la géotechnique a une forte
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composante locale. Certains pays utili-rentes peuvent étre imposées par cerpieux appuyés en pied sur une couche
sent des matériels d’essais, avec lefains maitres d'ceuvre ou ministéres. llrésistante surmontée de sols trés com-
méthodes de calcul associées, qui leuy a dans ce cas possibilité de prescrippressibles et pour des pieux flottants

sont spécifiques, comme I'essai de celtions paralléles différentes. dans des sols moyennement résistants.
lule («Cell test»), forme d’essai Dans le premier cas, la question essen-
triaxial a une seule éprouvette déve- . ) tielle est de repérer la position du subs-
loppé et utilisé en Belgique et aux Les capacités des essais tratum dans lequel un encastrement de

Pays-Bas, I'essai suédois de sondaggjn facteur trés important pour le choix 'ordre du metre sera suffisant. Dans le
par poids (Weight sounding test) ges types d’essais qui permettront desecond cas, il faut caractériser le frotte-
coidale vissée dans le sol jusqu'a la proyne étude géotechnique est la nature degonditionne I'essentiel de la portance,
fondeur voulue. La pratique de I'essaigg|s ou roches a tester. Les essais d@t ce frottement est réparti sur toute la
pressiométrique en France avant sofaporatoire sont bien adaptés aux soldongueur du pieu. Un pénétrometre de
extension a d’autres pays €tait aussi ungrgileux, aux sols organiques, auxPuissance moyenne est adapté pour la
pratique locale typique. Contrairement gches etc., c'est-a-dire aux matériauxPremiére situation. Un pénétrometre
a ce que l'on pouvait noter il y a une qye 'on peut prélever sans les détruire?lus lourd ou un pressiométre est plus
vingtaine d'années, on ne note pas det tester en laboratoire dans des appacolontiers utilisé pour les pieux flot-
pratiques locales qui favoriseraient ourejls de dimensions courantes. lis pertants dans des sols résistants sans subs-
defavoriseraient de fagon particulieremettent en général de déterminer plugratum porteur.

les essais en laboratoire par rapport auye paramétres de comportement que lepour donner un second exemple, les
essais en place. Le choix de I'un OUessajs en place que 'on peut éventuellegtyudes de remblais sur sols compressi-
lautre de ces types d'essais est plus lignent leur substituer. Mais ils ne per-pies différent selon la valeur du rapport

a la nature des sols et au type d'ouvragenettent pas de tester tous les types dge I'épaisseur de la couche a la largeur
étudie. sols. Les sols grossiers (contenant degu remblai. L’expérience accumulée

particules de grandes dimensions, typidepuis une cinquantaine d’années,
quement plus de quelques centimetreshotamment en France, lors de la cons-

ne peuvent étre testés dans ces appauction des remblais routiers porte sur
Certaines normes imposent des typeseils. Les sols les plus résistants (solgjes situations oll ce rapport est de

d'essais pour étudier un type d'ouvrageraides ou roches tendres) nécessitentordre de 0,5, ce qui permet d'obtenir

géotechnique particulier. C'est le cas dudes moyens d’essais spécifiques deje bons résultats avec des calculs unidi-
Fascicules2, TitreV du CCTG (Cahier forte capacité. Cette limitation des pos-mensionnels. Pour des valeurs plus for-
des clauses techniques générales applsibilités des essais de laboratoire estes de ce rapport, le probléme devient
cables aux marchés publics de I'Etat eimplicitement prise en compte dans lespidimensionnel et les méthodes d’ana-

Les prescriptions des normes

des collectivités territoriales) en procédures d’étude. lyse doivent étre adaptées. Les condi-
France, qui limite le calcul des fonda- tions géométriques des sols dans les
tions profondes et superficielles aux o projets dépendent directement de Ihis-
méthodes pressiométrique et pénétrot'influence de la géologie toire géologique du site de I'étude.

métrique. Les études de,mgterlaux poubuand on réfléchit aux causes des diffé-
les bar_rages (et plus généralement le ences qui existent entre les pratique
remblais) sont pour leur part effectuéesd

systématiquement en laboratoire.

e la géotechnique dans différents payssl,‘ organisation des professions

les conditions géologiques localesUn autre facteur du choix des méthodes
Toutefois, comme cela a déja été noté, lgouent un role essentieles différences d’étude et de reconnaissance des sols
tendance actuelle est a la liberté/respondes pratiques sont liées avant tout a lalans la pratique est I'existence de régles
sabilité des géotechniciens dans le choixature des terrains, car les résultats deisnposées aux projeteurs mais aussi a
des méthodes de reconnaissance et justiecherches réalisées depuis plus de cirseux qui financent des projets. Concre-
fication des ouvrages. Cette évolutionquante ans sur les comportements deeement, on observe que les grandes
rappelle les débats relatifs & 'exonéra-sols et des ouvrages ont été largememrganisations qui combinent la maitrise
tion de responsabilité individuelle en partagés par les ingénieurs et enseid’ouvrage, la maitrise d’ceuvre, le
cas de respect des normes. Cette exongnants de tous les pays concernés et reureau d'études et le laboratoire sont
ration était inscrite dans le préambulesont plus une source de différencesaptes a établir des doctrines et des
des normes de I'ancienne Union Sovié-entre pays. La géologie permet de com+égles pour optimiser la conception et la
tique et I'on trouve dans les normes alleprendre pourquoi certaines méthodesonstruction des ouvrages parce
mandes actuelles, dont elles avaientI'’étude ont été particulierement déve-qu’elles ne cherchent pas a isoler les
repris I'esprit, des tables de valeurs ddoppées dans certains paysols mous responsabilites des différents maillons
calcul forfaitaires des propriétés des solst organiques des Pays-Bas, argiles sertle la chaine mais acceptent collective-
a utiliser dans les avant-projets qui peusibles des pays scandinaves, zones signent la responsabilité du résultat. Il en
vent aller dans ce sens. miques, sols raides, sols non saturés desxiste de nombreux exemples dans le
Une autre particularité des systémes d@2Ys plu§ chauds et secs, problemes d?aonde_. Or_1 peut cit'er_ comme ex_emple
normalisation en vigueur en Europe es@€l et dégel, sols gonflants, sols solud’organisation du génie civil publlc en
que le role des normes est différentbles’ etc. Erance_gians la seconde partie du ving-
selon les pays. La France, qui impose l¢_es méthodes de dimensionnement cfieme siecle.

respect des normes dans les projets Bes méthodes de reconnaissance sort’'autre extréme est caractérisé par
financement public, est une exception aaussi adaptées aux types de problémesl#@xistence de peu de régles et plutbt
cette égard. Dans beaucoup de paysésoudre. Pour donner un exempled’une mise en concurrence des diffé-
I'application des normes est volontaire I'élaboration des projets de fondationsrents acteurs de I'acte de construire. En
et des regles complémentaires ou difféprofondes n’est pas la méme pour deg'absence de régles imposées, la mise

102 BULLETIN DES LABORATOIRES DES PONTS ET CHAUSSEES - 229 - NOVEMBRE-DECEMBRE 2000 - NT 4355 - PP. 101-104



en concurrence peut produire des effetsre, pénétromeétres statiques et dynaminés en labatoire, quand on connait
incontrdlés, ce qui impligue I'existence ques) sont généralement du secondes matériaux qui seront utilisés et
d’'un systéme de maitrise de la qualité..type. gu'on peut &ire des essais de compac-
dont on attend qu’il assure une gqe}llteSanS entrer dans le détail de la descri t_age, gt des essais m\ec’anlques sur les
correcte des ouvrages. La deflnltlontion des méthodes de calcul des diffé_materlaux compactés a I'optimum
moderne de la qualité comme ce quirents types d'ouvrages géotechniques' les études deemblais sur sols com-
répond aux besoins (a la demande) du Ui sont exposées dans de nombreu ressibless’appuient pour leur part sur
client n’est pas en soi rassuranten 4 P . desessais de labatoire, avec utilisa-
. : ~ . _ouvrages, on peut résumer comme sui

client sans exigences peut étre faC'le'la situation actuelle des essais de labo: - N L
ment satisfait, surtout s'il n'a qu'une ratoire et des essais en place Certains parametres (coh_esmn non
vague idée des questions que traitent les drainée) sont parfois déduits d’'essais
études géotechniques. Les efforts lesfondations pofondessont dimen- en place (pressiométre, pénétromeétre
récents de la profession géotechniquesionnées sur la baskessais en place statique), mais ledage et la consolida-
en France pour définir des cadres typesvec parfois des tables dalgurs de tion dépendent toujours des essais de
de commande des études géotechniqugzortance en fonction de la nature et ddaboratoire;
(norme NFP 94-500) sont une pre- I'état des sols et, aussi de la nature des lescalculs de justiiation des ouwa-
miére réponse a cette situation noufondations et de leur méthode xteu-  ges en zone sismiqyeortent sur trois
velle. Beaucoup de géotechnicienstion (pieux refoulant le sol, pieux sanstypes de problémeda liquéfiction des
s'interrogent sur 'opportunité d’aller refoulement du sol, notamment). Sols laches, les déformations des sols
plus loin et de définir aussi le contenuL’avenir des approches fondées sur Igous I'action d'ondes de contraintes et
des études par des textes dont I'applicadescription des sols en contraintes etanalyse de la propagion des ondes
tion serait de fait obligatoire et qui déformations est pewaforable, car la Sismiques dans les sols et roches. Les
garantiraient ce qui a été considéré hismodélisation de I'®écution du pieu, études de liquéfactios’appuient sur
toriquement comme la gualité»,  quia un eiet majeur sur son comporte- desconcepts issus de la mécanique des
c’est-a-dire la conformité du travail & ce ment, est trés (trop) complae. Néan- Milieux continus/solsnais en pratique
qu'il doit étre, sans qu'il soit besoin de moins, certains problémes d'interac-0n Utilise lessond@es au caottier
I'imposer par contrat aux différents tion avec d’autres ouvrages ou d’autresbattu (SPT) ou awpénétomete stati-
acteurs (le sachanb, ici le géotechni- fondations profondes ne semblent soludue pour détecter Pdstence de sols
cien, ayant I'obligation de travailler bles que par la méthode des élémentliauéfiables sur les sites sensibles. Pour
selon les regles de I'art, en tenantfinis et on peut espérer que ce probléméesautres types de calcylsn s'appuie
compte des intéréts de son client).  trouvera un jour proche une solutipn ~ directement sur lesconcepts de la

e pour lesfondations Supeldie”es la mécanlque des milieux COnt|nUS/$@S

concurence est ouerte entre les Surdewssais de labatoire.

ion d’essais en place au scissometre.

Les besoins des calculs méthodes d’'analyse en coaitites et
déformationset lesméthodes de prévi- | es calculs en éléments finis
Méthodes de calcul classiques sion directe a partir d’essais en place

Des approches mixtes oul le formalismel€s calculs par la méthode des éléments

est celui de la mécanique des milieuxfinis s'appuient sur le formalisme de la

Le fonctionnement de chaque typecontinus/sols mais les paramétres sonfi€canique des milieux continus,
d'ouvrage géotechnique met en jeu desiéduits par corrélations d'essais enc eSt-a-dire qu'ils nécessitent des para-
aspects spécifiques du comportemenpjace sont aussi soemt utilisées metres (modules, résistances, fluage)
des sols. Les méthodes de calcul corres |e calcul des souténemensappuie due€ I'on détermine habituellement en
pondantes n'ont donc pas les mémesur les paramétes de résistance au !aboratoire. Le développement des cal-
besoins, mais elles se rattachent toutes gsaillement ¢ ety, pour les mus, qui  culS €n éléments finis est doariori
deux approches de la description du solposent des problémes spégifes car le favorable au maintien voire au dévelop-
On peut distinguer sol en contactvec 'arriére du mur est Pement de ce type d'essais. Toutefois,

[ les méthodes qui utilisent le forma- souvent un remblai... dont le compac- Pexploitation d’essais en place peut

lisme de la mécanique des milieux con-tage a une inflence importante sur le fournir certains des parametres de cal-
tinus, dans sa version adaptée au contésultat. Pour les rideaux les calculs ~ CUl C€ qui est intéressant pour caracte-
portement mécanique des sols, et sont soit de type pousséetde avec rlser_les terrains que I'on ne peut préle-
) les méthodes qui passent directedes paramétres déterminés usuellemefe’ INtacts ou pas tester avec les
ment de résultats d’essais a I'estimatiorf partird’essais de labartoire, soit de matériels existants dans les laboratoires

du comportement de 'ouvrage. type «module de réaction, auquel cas ({'essa'- Les recher(':h,es sur I.appllca-
la détermination du colient de ton des calculs en élements finis et la

La plupart des méth lcul utili- ~ , 4 inati &
plup ethodes de calcul utili- .5 compke, une solution détermination de leurs parametres se

sent le formalisme des contraintes et - . ; i , i
c , ! N 4 ) poursuivent et permettront d'y voir plus
des déformationsméthodes de calcul consistant a le deéduired'essais

iymétr clair dans quelques années.
de la stabilité des pentes, de calcul degressnometrlques

poussées et butées sur les souténc?'i lescalculs de stabilité des pentes-

ments, calculs de consolidation et tasse-s‘ent le formalisme de la mécanique

ment, tous les calculs en éléments finis €S Milieux continus/sqlsavec des | gg [imites des essais

Les parameétres sont des modules, degg;an;?]trﬁsb%ﬁt?)li':'lesor;toﬁmgggheignI-deQU'i|S soient réalisés en place ou en
coefficients de Poisson, des paramétre '

. i nalyse a rebours de la stabilité¢ delaboratoire, les essais d'identification et
((:ice ;Iugae), des parametres de résistan &aisseyments déclarés de caractérisation mécaniqu&_e des sols et
e * les calculs de comportement desdes roches ont tous des limites, dues a
Les méthodes développées a partir desorps de emblais ou de baages leurs possibilités techniques, a la com-
résultats d’essais en place (pressiomés’appuient sur degarameétes détermi-  plexité de leur réalisation, a la représen-

(hors éléments finis)
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tativité de leurs résultats, a leur durée eBans aller jusqu’aux essais deafje, nature et I'état des sols. Par ailleurs, les

a leur codt, ainsi qu'a la complexité etdont la durée atteignait plusieurs moisessais de laboratoire permettent d’accé-
au co(t des appareils nécessaires poufry a vingt ans, ou aux essais triaxiauxder a des aspects de comportement que
réaliser les essais. consolidés drainés qui peent durer les essais en place ne permettent pas
un mois ou plus dans les solssfipeu d’atteindre, tandis que les essais en

éaerméables, les essais courants (cedglace peuvent étre plus respectueux de
metre, essais triaxial consolidé nonl'état initial du sol.

drainé, etc.) durent quelques semaine

m Les limites techniques des essais
concernent la possibilité de tester de

types de sols particuliers dans lesrg
Sette liste pourrait étre encore allon-

mes de chgement des ouvrages futurs lor | i en bl N
(impossibilité de réaliser des essais suf'Ors gue [es essals en place eewe ée... Elle témoigne de I'imbrication

des sols comportant des particules d@eneral étre realisés dans la journée. | es techniques de reconnaissance et

: : est donc naturel qu’ils tentent les géo- P . L
dimensions trop grandes pour les q 9€0-aractérisation des sols, imbrication

appareils nécessité d'appliquer dans techniciens presses... Le colt deg €SSa% uhaitée par la communauté des géo-
certains cas des pressions ou force

aﬁtréin egzeg:tra(lj(;jrll::ecr;eor}wn%r:te I'eoﬁr I(Ieg”techniciens pour faciliter la pratique
dépassant les capacités des matérie P
d’'essai; capacité ou non d'imposer

essais en place. Le co(t degeistisse- “harmonieuse de leur métie.
I'état initial du sol en délt d’'essai). ments est importar]t dans les deu>.< cas
De ce point de vue, les principales(sondeuses’ _carottler's, presses trlaX|aC0nC|usi0n
limitations des essais de Iaboratoireles’ efc.) mais est reparti sur un plus_ o
sont liées aux dimensions des appagrand nombre_ de sondages etAessaGes quelques reflgxmns sur la place des
reils, congus pour tester desgies, dan§ les essais en pl'a(':e.. Le codt et |§sse}|s de Ia_borat0|re,dzflr?s_lga,prathue de
marnes ou sablesnf plutot que des durée sont sownt decisifs dans les la géotechnique ont été initiées par des
matériaux d'éboulis ou des sols induréscHO; guand il 'y a pas dagences journees d'études organisées a Paris en
trés résistants. & contre, I'essai de technlque§ partlcglleres pour le con-novembre 2000 par I'Ecale nationale
laboratoire permet en général de miew{eNY de, I.'etlude geotech[nque. I.‘e roledes Ponts et Chaus§ées sda_ss«essals
controler les chaes appliquées au sol des s_pecnallstes de la geotechnlque esle Iaboratom_e en geotechn_lqut_aou-
pendant I'essai, de parcourir des chede fire que cesafteurs ne soient pas velles techniques et applications
mins de contraintes plusiés, de mai- 2USSi decisifs quand on a besoinLidée initiale était de décrire les prati-
triser les conditions yuriques et les d’essais plus longs et onéreux. ques _d|fferentes des pays europeens,
pressions interstitielles. mE,iIS_I| est apparu que ces pratiques
n’'étaient en fait pas différenciées par

m | ne faut pas sous-estimer lesfdif des préférencesarbitraires> mais au

cultés associées a omplexité des Pour une pratique contraire étaient plutdt liées au contexte
procédures d’exécution des essaise harmonieuse géologique et historique du développe-
prélevement de carottes de sols intactgje |3 géotechnique ment de la géotechnique et dépendaient
est trés dficile dans certains sites. Cer principalement du type d'ouvrage étu-

tains asservissements en contraintes ob€S points de vue précédents pourraiengjis pour les études courantes de fonda-
déformations sont comples a pro- laisser I'impression que la pratique degjgns profondes, il est clair que les
grammer dans les essais de laboratoirda géotechnique oppose deux approchegssais de laboratoire ne sont plus utili-
Mais la situation peut étre aussi com-antagonistes et exclusives de la caractésgs. pour les autres types d'ouvrages, la
plexe pour les essais en plad&xécu-  risation des sols. La réalité est plussjtyation n’est pas aussi tranchée. On
tion des forages pour essaishuancée les géotechniciens ont besoinpeut imaginer que le développement
pressiométriques peut étre problémati-Pour 'exercice de leurs activités d'une des calculs numériques pour les études
que dans certains sols... connaissance aussi S:pmpléte que posSstinteraction favorisera la demande de
m La représentatvité des essaigst ?;?niitlamn:é::ﬁagg :tﬁ;gtr:lljlig%rg%ogqp;ar;ag?ft;ens |gi§?£g'l determlnes usuel-
une lypothése implicite de toutes les ; ; N Ire, mais que ces
. sols et roches existant sur le site de leuparamétres pourront étre au moins par-

études de sols, mais elle doit étre véri- : : P -
étude. Les essais en place, rapides afellement déduits d’essais en place.

fIEZ ?gsurécvgﬁfesetgggi.s:le:g ;LerqlueeSnFT’IOinS co(teux, sont des instruments d&ertains aspects du comportement des
oocaic sommt les slumdlos o wiler FECONNaissance pratiques et efficacesols restent toutefois inaccessibles aux
dans une carotte gonc xemple les mais qui ne livrent qu'une connaissanceessais en place actuels (effets du temps,
ties amileuses 'dans UFI)’I mulﬁ)icouche partielle des terrains. L’identification évolution des comportements avec le
ggrsablzget daile. Il faut aussi que des sols et des roches est leur compléniveau de contraintes, etc.) et il est
les éprougtte @:{e.ﬁ.t les oro r'étéq qy ment indispensable, identification important de conserver des laboratoires
| P |u Sd ent -SF: pr ,t's Uvisuelle, d'abord, qui s'effectue sur desqui permettent de les déterminer quand
f’o b‘?n P ace,l one 'natl_en pgls € (?'lgercarottes ou fragments de sols récupérésest nécessaire. La détermination des
o e oo of €N surface lors de I'exécution des foraparamétres d'interaction entre sols et
(Tert‘ o € ”rg”fporﬁ% € ch)n “,rl‘\e ges. Identification aussi par des essaistructures (contacts entre sols et béton,
€ taifle. 11 aut en éé‘e jes pre e:; (mesure de la teneur en eau, des massesier, géosynthétiques, etc.) est un autre
mednts,_ a|ent, ete if (tjues_ en des volumiques, de la porosité, du degré dechamp de concurrence entre des essais
endroits représentatifs du site. saturation, etc.) réalisés sur le terrain owle laboratoire, des essais d’arrachement
m Deux facteurs (lecolt et la durée au laboratoire. Cette identification esten place, voire des procédures d'éva-
des essajsinfluencent aussi les straté- obligatoire pour que I'on puisse tirer luation forfaitaire pour lequel les prati-
gies de reconnaissance des sola des conclusions correctes des résultatques doivent encore étre fixées. Ainsi,
durée des essais en place est en généi@ds essais en placeine méme valeur I'avenir devrait voir un partage de
beaucoup plus aible que celle des de résistance de congap de pression ['activité entre laboratoire et activités
essais de laboratoire, y compris le prélimite p; peut correspondre & de nom-de terrain plutét qu’une domination
lévement des échantillons sur le terrainbreuses situations spécifiques selon laéfinitive d’'un type d’essais sur 'autre.
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